Des Sciences considérées comme des Beaux-Arts

C.P.Bruter

Les arts et Tla philosophie, les sciences, sont filles
de la pensée et des sens. Par chacune de ces activités, 1'é@tre humain
s'efforce d'acquérir une connaissance plus approfondie de son univers.
I1 s'y emploie par la construction de représentations, de modéles
sur lesquels i1 a tout le loisir de centrer sa réflexion, é&tayée
par une observation patiente et attentive.

Le domaine des arts est sans nul doute 1'un des premiers
ol 1'homme a pu révéler sa propension a établir des représentations.
L'étendue de ce domaine est difficile a cerner. Sculpture et joaille-
rie, dessin et peinture, chant et musique, danse, appartiennent aux
manifestations 1les plus anciennes de 1'art. Mais celui-ci a étendu
son emprise sur 1'architecture, le mobilier, le vétement, surles
différentes formes de la déclamation, de Ta production littéraire,
pendant longtemps sur la médecine, et parfois méme sur les mathémati-
ques.

L'oeuvre artistique, méme primaire, est celle d'un spécia-
liste: sa réalisation privilégie 1'usage d'un sens, tactile, visuel,
ou auditif. Son matériau est la forme, Te contour, la couleur, le
son. A travers 1'image qu'il crée, par 1'usage de facultés sensoriel-
les exceptionnelles, 1'artiste acquiert une connaissance aiguisée
de son milieu, i1 en dévoile pour nous les qualités. I1 contribue
ainsi, par le biais des affects, en modifiant les seuils de sensibili-
té, au développement, & long terme, d'une capacité plus grande du
corps social comme des individus a percevoir les propriétés des objets
et des phénoménes qui peuplent notre univers. La contemplation de
1'oeuvre d'art, qui met en évidence les attributs du monde réel,
nous - en fait prendre conscience, et accroit notre réceptivité
aux manifestations physiques de ce monde extérieur a notre personne.



Cet &veil est d'abord physiologique; il se prolonge en une attention
soutenue, puis en intérét intellectuel pour les arriére-plans physi-
ques qui accompagnent les activités des sens et les réalisations
techniques par TJesquelles Tle projet artistique acquiert, dans 1la
matiére, sa forme concréte.

Sauf exception, 1'artiste, tout accaparé par sa passion,
esl moins intéressé par la connaissance physique de la genése des
formes, des couleurs et des sons, que par 1'utilisation pratique
des matériaux de son époque nécessaires & la fabrication des oeuvres
qu'il a congwes. I1 est certain que cette attitude de spécialiste
ne s'est développée que récemment, suivant le rythme du progrés indus-
triel et scientifique. I1 n'est que de lire le Traité de la Peinture
du grand Léonard pour constater le degré de savoir technique que
devait acquérir le peintre pour constituer sa palette. Plus d'un
peintre occasionnel de 1'épogue a du verser dans 1'alchimie. Léonard
avait d'ailleurs une trés haute opinion de la peinture: elle était

pour Tui une science. Il ajoutait qu'Aueunc.investigation kuaainc. me peut <lap-

ler une vraie science, 5i elle ne passe pas par les démonstrations malhémaligues. Mais
des millénaires ont du s'écouler avant que, du creuset primitif ou
la raison était encore fondue dans les sens, les activités humaines
atteignent ce stade de différenciation et d'é&puration qui conduit
g privilégier celle dont la visée est 1'intrinsegue.

Les Beaux-Arts ont &té et reslent encore le lieu principal
d'expression oU se proclame, selon Héraclite, 1'Harmonie des tensions oppo-
sfes, Lensions que la science s'emploicra & reconnaitre & son tour,
& analyser, & formaliser. Les arts liés & la forme, et @ la lumiére
qui donne vie & la forme, ont contribué & la naissance de 1'ontique,
ses techniques, sa théorie, de la géométrie, celle des ombres portées
magnifiées par le théoréme de Thalés, par 1'étude des conigues, par
1'étude, plus tard, de la perspective, cgéométrie projective, géométrie
descriptive. La musique, de son cdté, a E&té la source de travasx
variés, de caracléres numériques el fonctionnels, soit en offrant,
& 1'Eécole pythagoricienne, un champ d'applications & la théoric des
proportions, soit, & p%ﬁtir du 18e siécle, en proposant avec 1'Equa-
tion des cordes vibrantes établie par D.Bernoulli une source nouvelle

(1) On sait que Newton est l'auteur des premiers travaux wmodernes sur la propagation

des sons,



pour le développement des mathématiques. C'est, au fond, de 1'étude
de cette équation, qu'allait émerger 1'idée du développement en série
de Fourier d'une fonction, représentation qui joue un ro6le considéra-
ble en physique. On sait également combien les problémes posés par
les architectes ont stimulé, chez les Anciens, 1'essor de la géomé-
trie. Sous le nom de topologie structurale, une branche toute jeune
de la géométrie se développe actuellement, qui fait appel a des élé-
ments de topologie combinatoire et de géométrie "flexible". La revue
canadienne de Topologie structurale précise qu'elle a-pour champ d'inté-
r8t spécifique ... llapplication des mathématiques classiques et contemporaines (spé-
cialement de la géométrie) & la solution de problémes morphologiques et structuraux
qui se posent en architecture et en design. Les principaux thémes de cette recherche
sont des questions en rapport avec l'architecture, & savoir: les formes polyédriques
(modules élémentaires), la juxtaposition de ces formes (en habitations) et la rigidité
des structures résultantes. L'architecture semble étre un des derniers
arts classicues a pouvoir encore féconder les mathématigues.

C'est principalement par Tla stimulation du sentiment
artistique, par 1'exaltation constante du Beau, que Tes arts parvien-
nent & avoir une influence durable, profonde, subtile, sur le dévelop-
penient des sciences. Le naturaliste vrai est d'abord celui qui, séduit
par la beauté de 1'agencement des formes et des couleurs de variétés
minérales, végétales ou animales, entreprend de Tles collectionner,
avant, plus tard, de les classer savamment et d'en rechercher toutes
les propriétés. Goethe évoque en ces termes les premiers pas qu'il
fit sur le chemin qui le conduisit & la botanique: depuis l'enfance, j'étais
habitué 3 voir admirer dans des jardins d'agrément le tapis des tulipes, des renoncules
et des oeillets. L'intelligence de 1'homme sensible ne s'arréte pas
a @s premiers aspects du Beau, au caractére simplement local. Son
intuition lui révéle la présence d'une harmonie dans la nature, d'une
unité d'ensemble, dont i1 cherchera plus tard & percer les mystéres.
Goethe note que, dans ses poésies d'enfance, On peut y trouver ga et 13
1'écho d'un plaisir passionné ressenti devant les objets de la nature champ&tre, ainsi
que d'un grave et pressant besoin de connaltre le mystére immense qui se fait jour
dans une création et dans une destruction incessantes, - encore que cette impulsion

semble se perdre dans une r8verie obscure, imprécise et insatisfaite.
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Pour qui s'interroge sur les rapports entre 1'art, 1'esthé
tique et la science, 1'opinion d'un autre savant célébre mérite d'étre
connue. Dans la préface a 1'édition d'une partie de $a correspondance
Helen Dukas et Banesh Hoffmann soulignent qu'Einstein était une sorte d'ar-
tiste; non seulement dans la science qui avait pour lui une beauté transcendantale,
mais aussi dans sa fagon de manier les mots. A un éditeur qui 1lui deman-
dait un article sur la corrélation entre les développements scientifi-
que et artistique, Einstein, qui savait n'avoir rien d'original 3 dire
sur (ce) point, (pour) preuve de sa bonne volonté, lui adressa 1'aphorisme
suivant: Ce sue l'expérience artistique et 1'expérience scientifique ont en commun:

Lorsque le monde cesse d'8tre la scéne de nos espoirs personnels et
de nos souhaits, lorsque nous l'affrontons en hommes libres qui admirent, qui question-
nent et qui observent, alors nous entrons dans le royaume de l'art et de la science.
Si ce que l'on voit et ce que l'on éprouve est décrit dans le langage de la logique,
nous sommes engagés sur la voie de la science. Si c'est communiquer & travers des
formes dont les rapports ne sont pas accessibles & la conscience, mais dont la signifi-
cation est reconnue intuitivement, alors nous sommes engagés dans le domaine de l'art.
La dévotion passionnée pour tout ce qui transcende les intér8ts personnels et la volon-
té individuelle est commune aux deux. Cet écrit de 1921 peut €tre complété
par l'extrait de lettre suivant (1928): La musique n'influence pas les recher
ches scientifiques, mais les deux sont nourries & la mé€me source de désir profond,
et elles se complétent l'une l'autre par 1'élargissement qu'elles offrent.

Sans aucun doute, 1'@diteur attendait davantage d'Einstein
que ces premiéres considérations psychologiques. Mais 1la science
de 1'esprit est d'un accés autrement difficile que la physique; la
route promet d'étre encore trés longue avant que 1'étude des rapports
entre arts et sciences ne s'intégre au sein d'un univers scientifique
old 1'explication causale permette de justifier pleinement les attitu-
des de 1'esprit.

Arts et sciences, en tant que produits de 1'activité
du méme ensemble physiologique, partagent un certain nombre de valeurs.
Des siécles ont é&té nécessaires pour que ces valeurs paraissent au
grand Jjour, aussi 1limité soit Tleur nombre, les mathématiques jouant
un role charniére dans cette émergence. Rigueur et souci de perfection,
simplicité, symétrie et périodicité, délicates dissymétries, harmonie,
recherche des traits saillants et des siwations singuliéres, études de
thémes similaires, tels sont quelques-uns des principaux caractéres
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communs aux arts et aux sciences.

Certzins de ces caraciéres sont difficiles @ cerner.
Comment, par exemple, définir de maniére gé&nérale la notion de perfec-
tion, celle de rigueur? Comme toutes les notions esthétiques, celles-
¢i sont intimement 1iées au respect de l1a causalité: les enchainements
doivent étre irréprochables, les é&lements des constructions doivent
paraitre présents par 1'effet d'une nécessité incontournable; wun
déterminisme apparent semble partoul imposer sa loi.

Les sentiments esthétiques sont &galement fortement dépen-
dants de 1'impresssion de stabilité qui émerge des constructions.
Cette stabilité met en confiance, rassure, induit une activité harmo-
nieuse du corps., le réchauffe, éveille 1a joie intérieure, le plaisir
le plus dlevé de 1'esprit. Causalité et stabilité semblent indissocia-
bles. Elles justifient la cohérence d'un ensemble, sa persévérance
spatio-temporellle. Elles sont & la racine de 1'unité globale de
la nature, ressentie etaffirmée & Lravers leur oceuvre, par les plus
grands artistes et les meilleurs savants.

Sans soute la rigueur ("Hostinato Rigore" proclamait

Léonard) est-elle la forme savante de la perfection qui  distipque
les oeuvres sublimes. En témoignent la merveilleuse précision de
la jogsillerie, ou le chainage minutieux des arguments mathématiques.
La pertfection repose sur 1'exactitude de 1'observation et de la des-
cription exhaustive, principe méthodologique qui permet de fonder
et d'assurer le progrés de chague art, de chaque science.

Le génie est dans la simplicité. Mais cette simplicité
n'est souvent qu‘apparente. N'est-elle donc qu'une illusion de l‘es-
prit ? Comment par ailleurs définir la simplicité 7 Les réponses
& ces questions restent confuses et hypothétiques. On peul imaginer gue
1'organisation du monde esl stralifiée, les propriétés locates d'u-
ne strale supérieure reflétant les propriétés globales de strates
inférieures. Dans 1a mesure ou les milieux ccmposant deux strates
voisines auraient des comportements dynamiques statistiquement voisins,
les comportements pourraient &tre classés selon leur complexité et
leur stabilité. L'état de simplicité serait celui caractérisé par
des configurations présentant 1a moindre dépense d'énergie pour le
réaliser, et pour Tui assurer la plus grande stabilitell) Le génie
serait capable de déceler el de dégager ces configurations singuliéres,

(1) Dans cette optigue, la théerie de ls stabilité des applications différentiables
est incoaplite, dans la mesure ob elle ne peut marguer de différence entre deux appli

tions stables de codimension différente. On souhaiterait naturellement £bablie un
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masquées par des excroissances sans grande importance et par des
frondaisons trompeuses. Simplicilé, sobriété, é€légance, pureté, celles
de la forme, du tracé, de 1a composition, de 1a démonstration, sont
les vertus de 1'oeuvre achevée.

Les émotions esthétigues sont vraisemblablement engendrées
par des résonances entre les architectures de 1'étre d'une part.
et celles des ocbjets que celui-ci contemple d'autre part. Ces résonan-
ces Justifient et consolident ces architectures. Cette hypothése
s'accorde avec le role central joué par la symétrie dans la nature,
dans 1'art et dans les sciences., Chez 1'homme, la pénétration du
sperme dans 1'ovule, induit 1'apparition d'un plan de symétrie: cette
symétrie originelle commande et imprégne toute 1'organisation corpo-
relle et mentale de 1'étre vivant. A travers ses déclarations esthéti-
ques et ses réalisations artistiques, non seulement 1'homme représente
son environnement, mais i1 exprime aussi les propriétés, les é&tats
et les réactions de son milieu intérieur. Les premiéres manifestations
d‘art non figuratif, en partie établies & des fins de numération
et d'écriture, remontent & des époques trés réculées - comme par
exemple les galets peints du Maz d'Azil, situé dans le département
francais de 1'Ariége, qui datent de 1'Epoque magdalénienne, vers
9000 A.J.C.: la symétrie occupe une place majeure dans ces représenta-
tions. Le rdle de 1a symétrie en physique -gﬁnfes phénoménes de bifur=-
cation liés & la brisure des syméiries- est aussi &minent que classi-
que. A travers la notion de groupe, image structurelle de 1'organisa-
tion géométrique du monde physique, 1%importance que joue en mathéma-
tiques Ta symétrie est fondamentale. I1 revient d'ailleurs aux mathé-
maticiens de 1lui avoir consacré des ouvrages célébres autant par
valeur mathématique que par leur qualité artistique, 1'ouvrage de
référence restant celui d'Hermann Weyl:La symétrie. que le mot soilt défini
largement cu élrcilement, = &t&, et demeure une idée essentielle ¥ partir de laguelle
1'homeme, 3 travers les %ges, essaye de comprendre ot de créer la beauté, llaordre,
la perfeclion ...

La symétrie, qu'elle se présente de maniére é&lémentaire

et linéaire, ou bien circulaire sous 1a forme d'une pério-
dicité dans 1'apparition des motifs, a inspiré les chefs d'oeuvre
de composition de la Renaissance, ou encore, plus étonnantes, les
décorations mauresques de 1'Alhambra. La conception de ces mosaigues

. . . ) . N
cadre danz lequel on sontrerail que, par exemple, le déploiement de x  serail sulns

: 4
stable que celui de x .
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suppose de la part de leurs auteurs des qualités de mathématicien
peu communes. La classification moderne de ces panneaux fait appel
entre autres & toutes les ressources des groupes cristallographiques
(de dimension 2 au plus). On perdrait peu & parier que certains mathé-
maticiens ont choisi de travailler sur la théorie des groupes par
le simple désir artistique de pouvoir réaliser des pavages du plan
ou de 1'espace par des configurations géométiriques réguliéres. La
construction des trajectoires assocides aux systémes dynamiques et
aux équations récurrentes permet é&galement de découvrir des tracés
orginaux, aussi variés qu'esthétiques: leur beauté tient en grande
partie &2 1a présence de symétries inattendues, révélées par le calcul
et le dcssin(ll

Que la symétrie tienne une place aussi importante dans
la genése des formes naturelles est 1ié aux propriétés de stabilité
que la présence de symétries confére aux objets. On peut concevoir
en effet la symétric comme le résultat d'un procédé employé par la
nature, et parmi les plus simples gui se peuvent concevoir, pour
stabiliser un objet ou une fonction que cet objet remplit. Si la
formation de 1'émotion esthétique a bien son fondement dans la mise
en route d'un mécanisme de résonance entre formes stables, i1 est
naturel que la contemplation de symétries commence par déclencher
une sorte de fascination hypnotique, qui se résoud bientdt, les pre-
miers moments d'étonnement passés, en un plaisir esthétique prolongé.

La symétrie apparente est en général le résultat de forces
antagonistes de meéme nature. Chacune exerce son influence dans une
direction déterminée; 1a nullité de Teur résultante fige 1'objet
dans un &état stable. A nouveau, la recherche de 1'harmonie n'est
autre qu'une tentative pour parvenir & une silualion qui puisse perdu-
rer. Atteindre cette harmonie engendre alors 1a joie.

La perfection des symétries séduil. Mais elle procure
une impression d'inertie, de froideur, de silence. La pétulance cha-
leureuse de la vie est absente de ces univers trop bien réglés. La
symétrie absolue, dans la nature, est rare sinon impossible, Elle
n‘existe sous forme idéelle qu'au sein du royaume symbolique des
mathématiques. On la rencontre en général sous une forme approchée
dans le monde physique, dans Tle régne minéral. Mais |'organique ne
lui ob&it plus que de maniére imparfaite. Elle est rompue par la
(1) On peut ici poser le problime (de type problise de Lie) de détersiner, su simple
examen d'une £qualion de récurrence, l'ensemble des groupes de syaétrie plus ou moins

locaux gue posside 1lenseable des trajectoires. Donner des Indicaliung sur le probléme
inverse est plus ardu.
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force d'entrainement de 12 vie. En dehors des travaux de conception
formelle, les oeuvres les plus marquantes sont également celles qui
portent la marque des transformations modifiant & tout instant 1'état
des objets. La aissymétrie est 1'indice parmi les plus primaires
révélant et suggérant 1a présence d'évolulions. Aussi légére soit-elle
elle se doit d'étre peu accusée pour &éviter toute mise en cause de
la stabilité de 1'ensemble; elle n'en ¢rée pas moins, au sein d'une
oeuvre artistigue, 1'impression de mouvement, de vie. Les mécanismes
de polarisation en physique et en chimie (caractére 1&vogyre ou dex-
trogyre de certains acides par exemple) 1'organisation des cristaux
liquides, les exceptions au principe de Curie, préfigurent 1'appari-
tion des dissymétries de structure qu'on observe & un stade beaucoup
plus élevé du développement, par exemple dans 1'anatomie de certains
ensembles fonctionnels du corps humain.

Une Etude exhaustive des rapports enlre arts el sciences
ne peut méconnaitre 1'influence du développement scientifique sur
1'évolution artistique. Les problémes que la science se pose, les
outils techniques qu'elle apporte sont du domaine public, et 1'artiste
traite & sa facon les questions de son temps. Soit sous 1'influence
du savoir physique et technologique, i1 introduit des procédés origi-
naux dans 1'exercice de son art - 1'exemple de |'impressionisme est
dans tous Tles esprits; n'a-t-on pas appris, par les gazettes, qu‘un
peintre employait des moteurs d'avion & réaction pour projeter 32
peinture sur ses toiles! - soit des arts nouveaux ront teur apparition
comme ceiur de la photographie, de 1'image cinématographique, té&lévi-
sée, comme le dessin anime, éventuellement concu @ 1'aide de 1'ordina-
teur. Il arrive aussi gue, sous 1'influence des conceptions philosophi
yues et scientifigues qui ont court, |'artiste dirige'ses recherches
vers de nouvelles formes d'art, comme Ta musique stochastique ou
1'art abstrait. Si les caractéres de la civilisation moderne, avec
ses horreurs ou ses merveilleuses inventions techniques,
s'impriment dans la peinture, la musique ou 1'architecture, il arrive
que l'artiste essaie d'affirmer sa condition humaine et de fuir un
monde devenu trop rapidement étranger & sa nature, en se replacant
dans le monde enchanté de 1'enfance. Les réalisations artistigues
destinées tant aux tout-petits qu'éz 1'enfant qui continue @ vivre
en chacun de nous, le développement de 1'art naif, constituent une
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nouveauté marquante de notre siécle.

Un ouvrage érudit et agréablement illustré pourrait gran-
dement développer certains des thémes abordés dans ce court essai.
Mériterait é&galement un chapitre 1'&tude de la filiation qui, des
arts et de la philosophie aboutit aux mathématigues, et & 1'influence
qu'en retour exerce sur les arts primordiaux et sur se&s consoeurs,
1a mieux congue, 12 plus structurée et 1a mieux batie de toutes les
sciences. Car la mathématique est un art véritable; elle posséde
ses orfévres, ses grands architectes, ses poétes, ses génies. Puisque
toutes les disciplines lui font référence, puisque leur voeu profond
et souvent inavoué est de se fondre dans son univers, la mathématique
parait comme un art supréme. Mais, que 1°'on soit platonicien ou non,
sa construction est 1'veuvre des hommes.

Elle est le fait de leur esprit de curigsité, de
Teur capacité d'observation, de 1'équilibre des forces mentales,
des facultés de perception et de pénétration, en d'autres termes
des facultés d'intuition, d'association et d'imagination. Chacun
des arts participe & 1'exercice de ces aptitudes. Par la rigueur
et par la justesse de ses constructions, par 1'harmonie chatoyante
de ses couleurs, la peinture est socuvent pour 1'esprit une source
d'excitations & la fois tonifiantes el apaisantes. La musique, de
son ¢Oté, accroit 1a sensibilité aux affects, enrichit 1'imagination.
Chaque art apporte & 1'esprit sa lumiére propre, et lui insuffle
sa part de vitalité,

L'homme peut, de maniére arbitraire et excessive, étre
considéré sous deux angles opposés: soit comme un fragment du corps
social, soit comme un étre en soi, formant une totalité harmonieuse,
en fonction duquel est organiséesa vie d'individu pour laquelle sont
congues toutes nos activités. Alors 1'homme, reflet, selon Protagoras,
de toutes choses, est aussi, de maniére naturelle, le creuset rougeoyant
en lequel viennent se fondre les connaissances, le lieu central ou,
dans la chaleur brilante, elles se fécondenl muluellement, le foyer
d'ou émerge, incandescent, irradiant, 1'cbjet d'art nouveau, fascinant
de beauté.
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