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L& REEL ET LF RATSNNNEMENT

C. P. DRUTER
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On peurra toujours reprucher & celui qui :gtilise 1e terme de "réel”
de manguer de précision. Surtoul si 1'on s'appelle Berkeloy, et si 1'un est
Svégue et philoaophe, on affirmera que Nieu seul est, que toute chose n'est
gu’opparence de Dicu, cu encore que nas sens nous trompent et nous laissent
seulement percevoir l'existence du vrai réel, le quotidien n'étant que le
Spectacle colaré &t musical du reflet du monde. Conviant-il de s'smbarguer
sur la jouysuse galére ol 1'on devisera de 1'apparence des apparences, de 1'ap-
parsnte pansés insaisissable par la sensation ? La n'est pas tout A fait notrs
propos. EL puis qu'importe ! Que Berkeley nous pemmette d’oppliquer une fols
12 régle de l'crbitraire du signe gue pronaii de Saussure [11. megle qu'il
prescrivalt avec insistance, sans peut=ftre trop y croire : notre réel est

c

(»)

mposé de tous les objetls, de tous lcurs mouvements, fque nous pauvons per-

cevair,

Certes, les problémes gue pose cette psesudo-définition sont nombreux.

Parler de mouvement nécessite le choix’d’un référentisl : sur guels critares,
vgiet ? .
comment ?Wue foubdl enterdre pé&r /.Ainsi sst pusé le probléme de reconnaissance

d’uns forme dans l'espace-temps, rde sa décomposition en &lémnnts plus simplss

reconnaissables sux-mémes en tant qus formes.
Il ne faut pas s'attarder pour L'instanl & toutes ces guestions qui

bouilloanant, mais davanlage observer un certain nombre de "conslantes™ métho-

dologiques fondamentales.

1. L2 pramidre remarque st celle-ci : nous percevons le réel dans

l'sspace tridimsnsicnnal et dans 1e temps.

#* Texte présenté zu IVe Congrés International sur la Logigue sl la Philosophie

des Sciences (1871).
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7. Vnici la seccnde : nous ne percovons un phénoméne que par contraste
avec un autre phénuméne, dislinct du premier, bien gque de naturc veisine. Si
donc nous arrivons A percevoir un phénumene Jans 1e temps, c'est qu'il chonge,
vu introduit une perturbotion gui induit d'autres phénoménes dont nuus puuvons

saisir les varfations.

3. Vaieri 1A troisifme observation : cerlaing objets scervent de consfii-

-

tuants & d'autres que nous disans plus cumplexes gue les premiers.

1. Un ohjet change dans ses relations avec les objels avoisinants, avee

v sans madificatien de structure interns.

5. Dans le dernier cas, il s'=glil surtout de changement de position :
il s'est approché vu éloigng d'un autre abjet. L’attraction, la répulsiun

sonl Jdeux miranismes premiers dans 1'éwnlution des objets.

6. Dons le premier cas, il peaut éclaler on compasants de structure
interne différente, ou bien s'agglumérer A d’auvtres objets de sorte gue, per-
dant un psu de sun identité premiére, 1l devient le constituanl Jd'un objet
plus complexn.

7., 5'il s'agit d'un changament de dimeasion, mettons une dilatation,
sans changement de 12 stricture inteme, ce changement se produif soit par
asgeglutination avec d'antres objets de méns nature, soit par dilatation des

compasantes internes.
0. Las objets tendent & obéir au principe de Spinoza : "chagque chose,
gn tant gu'elle est simple et indivise, sl gu'un la considére sculement en

elle-méme, persévére foujours, autant qu™il esl en elle, dans le méme &tat”™.

8. Par "chose", il faul entendre non seulement les objets mois les mou-

vements, las mécanismes qui animent les objets et guident leur évoulullon.
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remerguera alurs que nous avons implicitement formulé le principe selon

-

icquel la nalure procéde par ”analogie", d’'ol découls la conservation, la

fpétitian, la simulation.

Cette dernidre observation n’est pas fucilement accaessihle 4 1a per-
ceplion immédiate. Clle s'est dégope lenlemenl, au fur et a mesure que la
science se dévelappait, qu’ici ert 13 des esprits curiscux et ouverts, manifest
taienl un intérét pour des disciplines diverses, et décuuvraient derriére les
différences de vocobuloire, derriérs les opparsnces physiguss différentss, la’
similitude des mécanismns dr développement, d’évalution, de strucluration. Les
esprits mal versss dans une seule diseipline aurant do mal A admettre cedpoint
de vue : conscienls de lsur laiblesse, ils se retrancherant dans une attitude
négative, trds conservalrice. Un Lruuvera ou conlroire chez les hommas de
science les plus cultivés, 1'expression du sentiment profond de cum-préhension,
de totalilé choleureuse, 7ui suscite la découverge de 1a rigle analogigue.

Il Faut renvuyer 13 aux helles papes écrites par F. de Saussure dans son cours
dg linguistique généralssur"l'analogie principe de rénovation et de conserva-
tion".Il fout égulement citer 1'élude de J. Vuillemin [Z] sur l'analugie chez

Aristote gui est furl inclruciive.

Si 1'un admet camme vérités statistiques (1), (8) et (%), un est
obligé de reconnafilrw que les objets qui accupent dans 1'espace-temps des
domaines localisfs, (1), seuvent sous 1l'action des farees d'attraction et

répulsion selan(5), entrer en conflit, parce que, selon (8), ils tiennent 2

persévérer dans leur état inftiasl. Afnsi s'introduit naturellement la pensée
néraclitéenne qui ose affirmer gue "la guerre est le pére et le roi de toules

o

hoses”. Us te:me de "guerre" d'aflleurs doit &tre pris dans un sens tras
large qui va certss du choc de deum armées. & 1a simple opposition,au soupcon

de contrariste,

C'est dansg ce countexte oppositionnel que L'humme et ses ancétres
doivent 8tre replacfs. Face aux dangers de la nature. chules de pierrss, atta-

juespar d'outres animaux, 1’animul guadrupdde est amené & développer ses moyens
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s céfense, gui sont simultonément un systéme perceptif qui signale la présences
dg dangsrs, un systéme de simulation (3) qui analyse les données senscorielles
corme dengereuses, un systame moteur qui favorise les muuvemenls de fulte et
de protaction. In triplet perceptif-simulation-noteur conlérae a 1'aonimal une
"oensés™ gqu’il convient d'oppeler instinctive. A cet égord, personne ne fera

T
|

objsction & 1'alffimmation ssloun laquelle 1'humme est un andimal, Jdoté de cette

e

pensée instinctive qui réalise une premigére modélisation du réel.

Le dévelappement du systéme perceptif-simulation-motcur yui non seu-
lemznt régule le fonctionnement interns de notre corps mais aussi gouverne
notre compartement extéricur, nous permet de garder en mémoire certaines si-
tuatiansa £t par la mise en npuvre des mécanismes comparatifls qu'impligque toutse
simulation, d'exprimer des régles generoles qui pesuvenl ssivir de directives
de conduite en preésence d'une situation nouvelle, cl cela grace & (9). Cepen-
dant, le puuvuir de simulalion de notre penscée est limité., Ainsi sclon
L. lTesniers iS] "il semble bien gu'il n'existe dans aucune langue de formes
verbales simples compartant plus de truis actants™. Dans 1'ctage concsptuel
qui suit l'’étage nl sont simulés les évanemsnts qui peuvent se produire
dans notre environnement Immédiot, des diflficultées semblablss uvpporaissent @
il nous esl Jifficile de manipuler plus de Lrols pensées & la fois, Les con-
sgquences de ce falt soant diversea., Fn voini déja une : la simuladion d'un
phénom®ne naturel =xige rde prandrs en compte pour étre le plus précis possible
d'un grand numbre de faclteurs. Nulre pensée suppléec A sa carence naturelle

en ce domaine =n erfant des autilis et des méthaodes rde simulation, comme déja

)

il v 2 quelguses millénairses, 1'hamme avait su créer des outils pour accroitre

(A5

ses capacites de déefense et d'attague.

A 12 lueur de ces conceptions. la penade apparaft a la fois comme
une méthade et un outil de simulation. | "nutil est le cerveau, 1a miéthode, le

raisaonnemsnt nqui utilise diverses techniques.

Parmi ces technigues, il faut citer celle, prépondérante, gqui consists
a4 utiliser de fagon systématinue la donnée d’une praopusition, st celle de sa
négation. Il s’cgit 13 d'une double traduction : la premiérs exprime l’inca-

racité de nutre pensée actuslle & manipuler Leducoup de donndes en méme Lemps,

4/ .ee



deux lui suffTisent bien ; lo ssconde traduction est celle du conflit héracli-
Léen présent su plus profond de la nature : si deux objets en lutte ne s'anni-
hilentl pas, il en résulte svuvent un troisicme plus complexe, gui contient
les deux premiers dans ses conclituanls, ol en guelyue sorte les dépasse ;
paur prendre un exaemple simple, on peut citer celui de deux fréquences, doux
cauleurs, le rouge et 1le bleu, Jui peuvent se combiner en une troisiéeme plus
"richa”, le violel. Ur dans bien des cas, el c’est 13 gue le principe analo~
gique trouve encore sa place, la siructure hiérarchiste des objets congus
comme complexes de lorces, Aait apparaitre souvent la prééminence d'une de
ces furces, el le conflit pesut se resumer 3 celul de deux Seulsmenit des
furces en présence. Cunceptiun €lémentaire sans doule gu'il fawdrait quond
meme nasayer de dépasser ot  qui pse d'un poids énorme dans toutes nos ana-

lysas scientifigques ef pnlitinques.

Si la pensée cumparalive esl capahle de farmuler des énoncés géné-
rauvx, c’'est bien parce qu'elle a découvert quelgues analugies prolondes entre
différentes structures, entre différentes situations, entre différcntes formes
d'objets. Un est amené ici & reprendre el ginfraliser quelque peu ceft apport
4 la philosophie que 1’un doit & René Thom, et qui est celui de 1o notion de
stabilité® structurelle. Nn arrive & retrouver une Lrace fugace d'un recours a
cette nution chez Aristoie. Plus pres de nous., les grands mécaniciens laplace,
Poisson, Puincarg, LispoUnoff, 1'ont mise en évidence, l’ont formalisée. Mais
c’est véritablement Thom :B] nuil en 2 pris conscience pour en faire le pilier
de ses moditles mathématiques en sciences naturslles. 5i, dit-11 avec simplicité,
un aobjet existe, c'sst gu'il posséds des prupriéilés de stahilité : et d’étudier
des formes topalogiques stables réalissbles dans l'espace-temps et gouverndes
par des potentisls. Mais ce gu'il dit des formes ef des objets, est valable
fgalement pour les structures qui en sont les modes de composilion. Quant 2
la yuerelle qui npposerait disens Lichnérowicz, partisenide la structure, ctl
Thom, défenseur de 1l'ubjet, slle ne serait gue fausse guerszlle. La dualité entre
ohjet at structure est organique. $'il n'cxistait pas de potentiel en X®, trou-
varait-un lua forme stable en queue d'aronde ? Ef pourquoi ne pas dire gue si
la structure de l'cmbryon existe, si le triplet régulateur, perception-simula-
tion=mouvement, est reproduit. =i la technique de 1'analugie peut &tre mise
en applicatiaon avec sucéés, c'est parce que ragne une &tonnante stabilité des
rapports entre les objefs et leurs constituanis ?
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I1 faut ici foire une parenthse puur rappeler le lien ocascur
mais =i fori qui existe enire stabilité et extrémalitsf]On peut vbserver ¢10)
gque la nalurs tend A constlruire des abjets yui Svulusnt vers des 6tals plus
cemplexes vl ils dépenseront pour assurer leur eoxistence st leur développement
le "moins® d'@énecrgie possible. Ces lois du "moindre” effort, de 1'entropie
maximale, sont dus luis extrémes s'il sn sst, qui cnnduisent les obiets &
adupter drs positions, des slructures stables. L'exemple lc plus Tlagrant
sl celul d'un systéme rfgi par un potentie] qu'il svit de nature grovifinue
ou électriqus : 1'état stable du systéme est atteint gquend le patenlisel est
a son minimum. Un ne manquera pas J'Stre trauhlé par les liens ontre la sta-
h1lité sociale A 1'inLérieur d'un pays,aot lapniscnce o scs &1éments extrémas
qu'en sont les extrémistes d'une part, la téte politique d’autre parl ; et on
admet davantage., ce qui ne veut pas dire qu'un partage de telles apinions,
qu'il feille prendre, pour assurer, pour impossr des idées nouvelles, (qui
occupenlt de ce fait une pusition frapgiie des altitudes extrémes. La notinn
d'extrémalilé a trouvé son assise d'ahord on physique, puis dans les mathéma-
tiguss appliquifes ou non. La mélhuds axiomatinue esl un exemple de son appli-

cation dans cette Jiscipline, méthode qu'il naus pargit nécessaire de foire
remonter a Socrate el & Platon qui, aprés avoir parlé de la géométrin, dorit
dans le Cratyle, "c'esl dune, en toute entreprise, sur lo puoinl de départ
qu'en doit tuujours porter le plus de réflexion et le plus d'stiention”. au
encure dans le Phédon, "vnil2 lc chemin gua j'ai pris. Je pase on chague cas
un principe, celui que je juge 1 plus suvlide"... Reste bien sir 3 trouver le
nombre minimzl de principes qui, combindés entre eux, nous psrmsttrnnt de Jdé=

crire au plus juste le résl que nous percevons.

e diécoupage de ce réel en unités distincles perques comms stables
esST une opérotion délicate. La notion de stabilité est lige au degré de per-
ception de l’dcoulement du temps, nlle esl lide 3 notre &Lst physinue ol psy-
chique, elle st relastive. Il eat bisn évident que celui qui dit "déja" est
dans un Glet de réceptivité temporelle différent nue celui qui trouve le temps
long, =t un phénoméne physico-chimique peut alors apparattirs instakle au pre-
mier, plus stable ou second. L’agencement des diflérents compusants stables

d'un méme cbjet n'est pas quelcongue : on peut lui assigner une slructure
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d'ordre qui est 1ié A ]1'ardre chronologique d'apparition de chanque type de
conpousants. On peut construire afnsi un-graphe yul retrace 1l'histoire phylo-
Fénfitigue de l'objet. La classification de crs graphes selon par exemple leur
genrc permncl de mettre en €vidence des ohjets caractéristiques dec chaque
classe, qui présentent des prouprigétés de minimzslité remarquabhles, oL ont la
signitficotion suivante : si un seuil de cumplexité c est dépassé, 1'ahiet
n'appartient certainement pas 2 la classe Cl(c') vl c' est inféricur & o dans
1'urdre des complexités. La rdégle d'économie (10) est constamment présentn

dans naos modélisalions du réel.

Il importe d'étre tras prident dans 1’assimilalion des mndales
mathématiques au réel. Nes arlicles récents de A. Ragpin [RJ gl de R. Thom
[7] rappellent déia & la modération. Un citera
pour mémoire, par exemple, 1l'expression pertinente de "décallage sfmanliqus”
su'emplois Thom, et le point de vuc J’Aristole gqui "s'opposa vnlantaircment
aux théarics de la science qui identifient 1es énoncés scientifiques aux
#nuncés démontrabhles”. Le "reppel & 1l'urdre” selen l'expreasion méme de
J. Cocteau est ftaut & fail nécessaires, guand on rencaontre des Atuwlianls st
mEme parfois de enseignants qui ascimilent 1l'ensemble des réels au continu,
aubliont gue les réels ne sont qu’une conslructiun de l'esprit ; n'sst un
ensemble, vl la théurie des ensembles est fondfe comme l'on sait ; c’est un
carps et la théorie des corps est indécidable. le dénombrable est signifiant ;
mals il est mains que 2Gr gue le saupoudrage du réel par des nombhres dont on
augmente la densité par om? est la seule gl vrois méthode pour décrire cc réel
vpia de consdguence, il nepanail pos raisonnahk d'aspérer des progrés sérieux en
physique fondamenlale en na voulont sSA servir que du scul formaelisme mathé-

matigues traditionnel,.

Deux raisons, uspparsntes au mnins, sont peut-8tre 3 1'arigine Je
cetis laillitn, et ces deux raisons, en fait, peuvent &tre ramendes & une
seule, l= linéaritf. Les ¢lénments de R vérifient en effet une propriéLe de
lingarité que traduit la régle de 1l'associativité ; or, 1'univers esl courbe,

de récentes sxpériences viennent sncore de renflorcer las théarics



d’enstein. Tl n'est pas sir alurs gu’a la lungue l'artifice qui consiste a
introduire une géomdtrie riemannisnne sur- le curps des réels ne fasse décoller

de la rcéalits.

Il Taut également quali*iér fe linéaire Ii] 1e2 raisonnement A
deux valeurs qui tient une assertion pour vraie ou fausse, 2t sur lequel est
batie la mathématique usuelle. Ce morde de raisonnement systématise notre dif-
ficulté de saisir plus de deux pensées en méms temps, exprime de lagan brutale

la rastriction du conflit & deux antagonistes.

Nous Lravaillons sur ec, ,» 1'objet linéaire non trivial le plus
simple que nous connaissions : oui, non : un ensemblie et son complémentaire :
un nyvert., et un ferms, C'est 1A sans doute que le hAt blesse : il est impos-
sible de trouver un farmé dans le réerl ; on n'y abserve, 2 qui veut hien se

donner la peine de regorder, nue das cuverts.

Ces conceplions, gui risguent sans doute de semer guelque Lruuble,
méritent ancore d'&tre examindes. Mais si slles contenaient une grande part
de vérité comme bien sOr nous le croyons, nos conceptions éducatives devraient
gtre chongées. Car l'enseignement actuel, nous habituant au ssul maniement
du oul et du non, ovec touutes les amséguences sur notrs compurtemsnt sociol
aue cela implique., aurait tendance & freiner le développement naturel de nos
facultés de penséa. Tesniére é&crivait "Mais de méme que las verbes divalents
et les verbes trivolents aont di apparaitrs successivement au cours des millé-
naires, au fur ef & masurm du dévelnppement intellectuel de 1'humanitsd, 11
Nn'est pas interdit d'envisager camme possible, dans un avenir plus oy moins

loigné, le dJéveluppsment de verbes simples & structures tétravalentes”.

[l Y

Agissans de maniére & permettre la vision de Tesniérs de devenir une réalite,

oL

ans 1'hypothé&se ol aucune conlrainle naturelle, Schappanl au puuvoir de .

1'homme, n'y ferait irrémédiablement obatacle.
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APPENDICE

Deg applieations & la linguistique du moeda2le Tondé sur 1'analogie
entre cervesu et simulateur diclogigue de notre eavirormement ont éié domnnées
dans EQ] et [9] « Dans ce dermier article, on donne également 1a justifica-
tion au choix de 1'adjectif linfaire gue nous employons pour qualifier la logi-
gue dichotomigue contemporaine. On y réfute aussi la classification des parado-
xes par Ramsey en deux groupes; on montre que ces paradoxes n'ont qu'un seul
mode de construction.

Enfin le présent exposé ne contient paz l'axiome territorial
asaocié A chacue objet congcu comme complexe de champs de forces. Uénaemble
dez axiomes et quelques-unes de leurs canséguences, notamment sociologiques,

ont été exposés dans \-_lbj .

[8] C.BRUTER Secondesz Remarcues sur la Percepto-Linguistque Publ. Centro
Intern. Linguis.
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