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prolongera. Pour étre enseignable par des analphabetes, il faut qu'elle
soit facile. Mais on n’éludera pas la difficulté. «II s’agit moins de
connaitre les sciences dans leur étendue que de les comprendre dany
leurs racines. Une certaine pratique créatrice est nécessaire pour
parvenir a une compréhension véritable... Le philosophe doit étre
non seulement capable au point de vue technique, mais encore assez
courageux pour s’affranchir des pesanteurs sociologiques souvent pet
propices a I’accomplissement de sa tiche »2.

Notes du chapitre XI

1. Personne n’a relevé que le titre des traductions (Logic of Scientific Discovery) ne
rend pas Logik der Forschung (littéralement : Logique de la recherche).

2. C.P. Bruter, « Quelques méthodes, concepts et processus des sciences », Actes dis
Congres AFCET, 1977. (L’auteur fait allusion a la division administrative dey
disciplines.) Les épistémologues contemporains ne sont guére que des historiens dex
idées qui jasent de haut sur les théories scientifiques. « Méme la grande tradition
empirique a été largement indifférente aux détails». (Le responsable de cofte
remarque, P. Suppes, analyse des data bruts et posséde une pratique directe oy
problémes). A

POSTFACE
par C.p. BRUTER

0. Vers une Science de la pensée ?

Deux catégories suffisent peut-étre pour classer les motivations a
Iorigine du progres de la connaissance. Dans la premiére catégorie,
apparaissent les raisons qui nous poussent a acquérir un savoir sur le
monde extérieur, savoir destiné, avant tout, 3 mieux préserver notre
étre de toutes les formes d’actions destructrices que peuvent avoir sur
notre personne prédateurs et cataclysmes, de facon directe ou
indirecte. :

Ce savoir se rapporte sans nul doute au monde physique et
biologique. II concerne également [’univers social et politique,
puisque nos conditions matérielles, physiques et affectives sont en
partie fonction des rapports que nous entretenons avec nos sembla-
bles, et du mode d’organisation de la collectivité.

Dans la seconde catégorie, nous plagons les raiscns qui nous
convient a prendre connaissance de nous-mémes. Il s’agit certes, ici
encore, et en premier lieu, d’apprendre a mieux sauvegarder notre
identité physique. Le savoir accumulé au cours d’années et de siécles
d’observation et de recherches sur notre corps, permet de lutter avec
succes contre les déséquilibres, les dégradations, et les dommages
causés par les malnutritions, les maladies, la vieillesse. Nous
apprenons a réparer la machine humaine, a en entretenir le
fonctionnement harmonieux. Nous apprenons également, mais avec
combien de lenteur, a mieux connaitre les ressorts cachés de I’Ame
humaine ; ainsi nait I’espoir de parvenir & mieux résister nous-mémes
aux agressions d’origine sociale et affective, d’aider plus efficace-
ment notre entourage a supporter moralement les vicissitudes de la
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vie, de construire une société ou les rapports entre hommes soient
moins tendus et plus sains.

Mais cette connaissance sur soi-méme vise plus loin. Elle a pour
ambition d’améliorer I’étre humain dans sa totalité, dans son
organisation physique et ses capacités perceptives, dans sa richesse
affective, dans son pouvoir de pensée. Ainsi I’homme semble-t-il
engagé, comme malgré lui, dans un processus qui tendrait a lui
conférer une extraordinaire puissance, puisque. par un savoir chague
fois plus étendu et plus sir, il deviendrait capable de maitriser son
propre développement, et son aptitude méme a acquérir ce savoir el i
COncevoir.

L’homme a saisi depuis longtemps que, le jour ot il sera parvenu i
dominer entierement les mécanismes par lesquels une pensée prend
naissance, devient consciente, et s’exprime, il sera tout proche de
réaliser son vieux réve faustien. Aussi comprend-on que. depuis les
sophistes et Aristote au moins, tant de savants se soient penchés sur
les mysteres du fonctionnement de la pensée.

1. Sur quelques travaux récents et leurs conséquences

Quoi de plus naturel alors, que ces mémes savants aient accordé un
grand crédit a I’étude des manifestations immédiates et les plus
apparentes des mécanismes mentaux ? Telles les ombres projetées par
les flammes sur le mur rougeoyant. les combinaisons de mots (ui
sortent de notre bouche ou que nous couchons sur le papier, sont ley
reflets stylisés et obscurcis des formes et des activités mentales. Que
l'auteur du ITeor Wuyng ait également fondé la logique et
significatif. Et faut-il s’étonner que Boole, dans I’exaltation peut-¢iie
de sa découverte. ait pu donner a son traité de logique, le titre
triomphant de « Laws of Thought » ?

On attend beaucoup des marginaux, le meilleur comme le pire.
Des mathématiciens et des poctes, dont les productions intellectuelles
sortent de I’ordinaire, on espere recueillir quelques secrets sur ley
mysteres cachés de leur réussite. On les interroge. en vain d’ailleury,
sur les procédés mentaux qu'ils emploient pour deviner leurs
démarches de pensée singulieres. Cette voie d’approche conduit droit
aux études logiques, linguistiques et sémiologiques.

La formalisation du raisonnement élémentaire a cu, finalement,
une énorme influence sur le devenir des mathématiques. f.es
logiciens ont accompli un travail mathématique important, tout en
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s’efforcant de rester dans le cadre trés contraignant de leur
formalisme et des regles de déduction qu’ils s’étaient fixés.

L’arithmétique et D’algebre, de maniere générale toutes les
mathématiques algorithmiques, sont des matieres sur lesquelles les
logiciens peuvent travailler sans difficulté de transcription dans leur
propre langage. Peut-étre se trouvera-t-il un jour un mathématicien
ou un logicien qui fera le point sur les apports de la logique a la
connaissance mathématique — I’article de Mac Lane (8) est, malgré
son titre beaucoup trop pauvre. Il est bien connu par exemple que
non seulement I’analyse p-adique a été considérablement enrichie par
les logiciens, mais que de grands problemes de la théorie des groupes
n’ont pu trouver leur solution que par I’intermédiaire des travaux
réalisés en théorie des mots. C’est encore un logicien qui a créé
I’arithmétique et I’analyse non-standard (7) (10) (11) : leur usage se
répand lentement mais sirement. L’emploi de la forme géométrique
du théoreme de Tarski-Seidenberg a permis de faire de gros progres
dans I’étude des singularités en géométrie analytique et, dans une
large mesure, a autorisé le développement de la théorie de la
stratification. Via I’algebre, I’étude des formes topologiques peut
espérer gagner en étendue et en profondeur a partir des travaux des
logiciens. Qu’il s’agisse du point de vue local ou global, on s’efforce
de parvenir a une sorte de représentation de la forme en examinant
dans quelle mesure un certain nombre d’opérations, de manipulations
sur cette forme sont possibles de maniere répétitive : il peut s’agir
d’opérations de translations aboutissant & un processus convergent,
ou bien d’opérations répétées de subdivisions, de rotations simples
(S') ou complexes (S"), ou bien d’autres actions de groupes, discrets
ou non. La nature et les invariants des opérations que 1’on peut ainsi
réaliser sur la forme caractérisent celle-ci, et permettent de créer des
structures algébriques sur lesquelles on pourra la représenter. Ainsi,
la célebre conjecture de Poincaré en dimension 3 est-elle devenue
aujourd’hui la conséquence d’une conjecture portant sur un groupe
libre (12).

Les travaux formels sur les expressions linguistiques ont également
abouti. en conjonction avec les recherches logiques, a la création des
divers langages adaptés a I’intelligence des automates et des
ordinateurs. L’humanité a pu ainsi se doter de moyens de calculs et
de simulation extrémement puissants : ils ont facilité le développe-
ment technologique, I’expansion spatiale, les capacités de renseigne-
ment de toute sorte, le progres du savoir fondamental.
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2. Entrevue sur les travaux futurs

Cependant, pour acquérir de nouvelles connaissances sur les
mécanismes mentaux, il semble nécessaire d’entreprendre des
recherches dans plusieurs directions. D’un coté, il faudra bien,
quittant le niveau de I’expression vocale, saisir et maitriser les
processus physiologiques et neurologiques qui précedent et accompa-
gnent I’expression orale des pensées ou des réactions affectives; de
nombreux neurophysiologistes caressent sans doute ce réve encore
lointain. D’un autre coté, il est indispensable d’entreprendre une
modélisation de la sémantique. Celle-ci a échappé totalement
jusqu’ici a I’emprise des logiciens et de leurs émules. On peut
toutefois espérer qu’ils parviendront a effectuer une percée, avec
I’introduction de topologies sur les grammaires formelles, et I’emploi
des topoi (6) (5). Comme sous-produits importants, ces travaux
pourraient permettre de construire de bons modeles de logiques
continues. Ils devraient alors prouver leur utilit¢ dans la représenta-
tion de I’infiniment petit.

Dans I’immédiat, les questions de sens pourraient étre abordées par
une approche géométrique : le livre de la Nature ne s’écrit-il pas en
termes de géométrie ? Le sens serait ainsi représenté par une forme.
Examinons par exemple le terme col. Il désigne avant toute chose
une forme que les mathématiciens savent tres bien exprimer par la
voie analytique. Il est toutefois nécessaire, pour que le langage ait un
début de sens, de préciser la localisation de ce col. Cette localisation,
explicite lorsqu’on précise le col de cette montagne, le col de cette
chemise, ou bien implicite, est toujours présente. Le col apparail
comme une forme locale qu’il convient d’inscrire au sein d’une
forme plus globale.

Lorsqu’on parle d’une chemise ou d’une montagne, on se réfere i
une famille de formes bien spécifiée. On peut alors porter son
attention sur certaines parties singulieres ou fonctionnelles de ces
formes. On en vient ensuite a I’examen des propriétés métriques des
formes. puis a celui des qualités des matériaux qui les constituent
— elles sont, d’ailleurs, en relation plus ou moins étroite avec les
propriétés métriques. On peut finalement établir au-dessus de la base
constituée par la forme topologique. un espace fibré; la fibre locale
représente un espace convenable de valeurs numériques attachées i
ces propriétés, les sections qui définissent ces valeurs pouvant étre
obtenues a partir de systemes différentiels ou d’équations aux
dérivées partielles de divers types.
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Cette voie d’approche de la sémantique n’est évidemment ici
qu’esquissée. Toutes les différentes classes de termes, les diverses
maniéres de les associer en phrases et en discours plus étoffés,
admettent certainement des représentations géométriques et dynami-
ques du genre de la représentation précédente : elles sont des
approximations des reflets déja riches en couleurs, de nos dynami-
ques mentales trés cachées. Nous parviendrons a saisir leur genese en
attaquant de fagon classique ce probleme, par les deux approches
opposées et solidaires, empirique d’une part, théorique d’autre part.

3. Sur deux facteurs du progrés : rigueur et invention

Les questions de genese sont tout a fait passionnantes. L’objet
nouveau présente, au moment de sa naissance, des caracteres de
totipotence. Plusieurs voies d’évolution peuvent s’offrir devant lui.
On y rencontre donc une sorte de liberté alliée a quelque confusion.
Au contraire, lorsque I'objet est bien engagé dans un mode de
développement, des regles fixent le cours de son histoire. On
retrouve ici 1’opposition entre esprits intuitifs et esprits logicistes,
entre qualités créatives et aptitudes techniciennes. La jeunesse a
souvent les premieres, la vieillesse les secondes. Le vrai géometre
serait plutot un intuitif, et ’algébriste un logiciste, qui pourrait
s’égarer dans le respect outrancier des lois. Qui n’a jamais rencontré
ces esprits juridiques, sclérosants, et parfois méme totalitaires? A
vrai dire, ces spéculations psychologiques ne sont pas sans danger.
Nul n’ignore le comportement exécrable du topologue Pontryaguine,
et celui, exemplaire, de I’algébriste Kurosh. Mais apres tout, on peut
voir dans ces attitudes les manifestations des caracteres intrinseques
de D’esprit d’invention d’un c6té, qui exige la souplesse mais dont
’exces tourne a la veulerie, et de ’esprit de rigueur de I’autre coté,
dont les travers conduisent a des formes larvées de schizophrénie.

Ces remarques psychologiques attirent I’attention sur les dangers
d’un enseignement mathématique basé exclusivement sur la concep-
tion ensembliste et algébrique des problemes. Un tel enseignement ne
favorise ni I’acquisition ni le développement de la sensibilité aux
choses ou aux étres. Il enferme en effet I’activité mentale dans un
univers coupé du monde, et entrainé par le seul effet de la mécanique
linguistique. Les esprits déja portés, par leur propre nature, a se
maintenir a 1’intérieur de 1’univers clos de leur propre discours, sont
encouragés dans cette attitude par I’exercice de cet enseignement.
Celui-ci conduit ainsi a fagonner des individus parfois peu aptes a la
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vie sociale. et dont les jugements sur leurs semblables sont établis a
travers l’optique rigide et grossierement déformante d’a priori de
pensée. Ainsi s’élabore une société. a la fois mécanique dans sa
démarche et rigide dans sa structure, conservatrice dans ses
profondeurs. opposée a I'épanouissement de la fantaisie gaie et
créatrice, et de la liberté printaniére et pourtant sereine.

Pour ces raisons, les enseignements des lettres, de tous les arts, de
la géométrie, par lesquels nous entrons en contact avec I’infinie
richesse des sensations. des formes, des attitudes, des réactions, qui
prédisposent a I’harmonie sociale comme a I’invention, doivent en
définitive jouer un rdle plus important dans la formation de 1’esprit
que les enseignements des disciplines formalistes, aujourd’hui
logique. théorie des ensembles, algébre. programmation, linguistique
structurale. Ainsi peut-on espérer maintenir en place des sociétés
vivantes, capables de résister a I’emprise sournoise des totalitarismes
rampants, tant politiques qu’intellectuels.

4. Pour un renouveau de la philosophie des mathématiques

Dans cette lutte, le role de la philosophie naturelle est trés
important. Elle nous apprend les grandes lois de I’évolution. les
erreurs a ne pas commettre sous peine d’échec. Fruit de I'esprit de
synthese autant que de ’esprit d’analyse, la philosophie naturelle ne
peut que suivre le progres des sciences par lesquelles elle formule ses
regles. Elle inclut en elle la philosophie des mathématiques en tant
que réflexion sur les principales démarches de la pensée mathémati-
que. et sur la signification des grands concepts employés par les
mathématiques. Certes, comme nous en prévient Jean Largeault dans
son avant-propos, il ne s’agit pas de tomber ddns I’erreur d'un
méthodologisme insignifiant, ou d’entreprendre une étude sur I'es-
sence des concepts. Il s’agit d’apprécier le caractere d’universalité
que recelent la démarche ou le concept étudiés. a travers leur
signification physique.

Les théories mathématiques sont. a ’origine. des sortes de théories
linguistiques. élaborées a partir de modéles d’objets ou de phénome-
nes du monde naturel. De maniére plus ou moins consciente, les
mathématiciens ont ainsi codifié a leur facon des regles, des
modalités de comportement et de développement : on les retrouve
dans toutes les sciences et dans tout I'univers, animé comme
inanimé. Naturellement, elles prennent parfois. en mathématiques,
des formes abruptes et sans nuance. Il importe donc, par la suite, de
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les adapter a la réalité, éventuellement de les assouplir, ou bien de
leur donner du corps (cf quelques références de travaux prélimi-
naires (1) (2) (3) (4)).

Si la géométrie conserve, dans I’esprit de beaucoup, une sorte de

primauté, elle le doit a sa valeur de représentation du monde

physique, percu a travers I’optique déterministe. La géométrie décrit
la forme et ses propriétés métriques. Dans la mesure ou cette forme
présente, dans son mode de construction, des régularités codifiables a
I’aide de la structure trés simple et tres générale de groupe, la
géométrie devient I’art de faire apparaitre la présence de tels groupes,
ainsi que 1’étude de I’action plus ou moins locale de ces groupes sur
des ensembles d’éléments standards : ceux-ci, mis bout a bout,
reconstituent la forme.

Ainsi, les motivations des mathématiciens qui, par exemple,
étudient la géométrie ou les groupes, ne sont pas superficielles. Le
chercheur qui entreprend une étude doit toujours étre capable de
justifier son travail. Deux critéres sont essentiels : le premier
concerne le degré de généralité de 1’étude entreprise, le second la
pertinence physique, immédiate ou lointaine, du sujet et des concepts
autour desquels s’articule cette étude. Il est naturellement toujours a
craindre que de tels travaux ne finissent par déboucher sur une forme
d’exercice scolastique, prouvant seulement les aptitudes du chercheur
a apprendre, comprendre, combiner, deviner et imaginer. Il est facile
de tomber dans le piege du discours insignifiant, sous la pression
d’un environnement culturel ou intellectuel trop superficiel.

Se pencher sur les problemes difficiles, voire non résolus, présente
souvent un grand intérét. Les obstacles dont sont porteurs ces
problemes sont des indices signalant la présence de propriétés
structurelles non encore dévoilées, ou dont la signification véritable
échappe encore. Dans bien des cas, on parvient a résoudre ces
problémes par des sortes de méthodes constructives. Elles aboutissent
a fabriquer des classes d’objets possédant les propriétés observées sur
les exemples particuliers, et dont on cherche a démontrer la validité
dans des cas plus généraux. On s’attache souvent a déterminer en
premier lieu, les regles de passage, au sein de ces classes, d’un objet
a 'autre, en second lieu a caractériser ces classes par les propriétés
d’objets singuliers, parmi lesquels on rencontre les objets extrémaux
et invariants, enfin, a examiner les phénoménes de bifurcation qui
accompagnent le passage d’une classe a ’autre.

Ce serait une tache de la philosophie des sciences que d’entrepren-
dre une réflexion sur les types de problémes abordés par les
mathématiciens, et sur les procédés employés pour les résoudre. Plus
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difficile serait sans doute I’étude critique des théories mathématiques
en tant que modeles du monde physique. De tels travaux, celui de
Riemann (5) est peut-étre parmi les premiers du genre, permettraient
de mieux préciser 1’étendue du domaine sur lequel le platonisme
mathématique prétend régner.

Le lecteur nous pardonnera peut-étre de suggérer seulement des
voies d’étude!, sans entreprendre de traiter a fond aucun des
problémes particuliers que 1’on pourrait poser. Nous tenons simple-
ment a montrer que pourrait étre relevé le défi lancé par Jean
Largeault dans son avant-propos, et repris, a juste raison, dans le
corps de son ouvrage. Les mathématiques offrent encore la matiere 4
des réflexions nouvelles: celles-ci pourraient étre utiles au progres
des théories mathématiques elles-mémes; elles permettraient égale-
ment de mieux préciser le statut de ces théories.

5. Quelques remarques sur le platonisme et I’indéterminisme

Dans quelle mesure les a priori de pensée jouent-ils un role dans le
progres des connaissances? Pour répondre a pareille question, il
faudrait d’abord établir un inventaire de ces a priori, puis les classer.
Peu de philosophes se sont encore hasardés a entreprendre cette
tache. Nous nous contenterons ici de revenir sur deux d’entre eux !
ils continuent de jouer un role considérable dans I’orientation des
travaux des savants, et, par conséquent, dans les résultats de la
recherche.

Il s’agit. en premier lieu, du platonisme, dont le succes repose
naturellement sur la validité physique des théories mathématiques,
Avouons qu’il faut une bonne dose d’audace pour affirmer la valeur
des conceptions de type platonicien. Dans I’hypothese ou ces
conceptions se verraient davantage encore étayées par I’expérience. il
faudrait également reconnaitre a leurs adeptes des qualités d’intuition
peu communes. Jusqu’a I’heure actuelle, le platonisme est resté, pour
beaucoup, un acte de foi. Dans leur immense majorité, les
mathématiciens I’ont accompli, soit consciemment, par conviction ou
par besoin de justification de leur activité, soit inconsciemment, et
pour les mémes raisons. Ce que l¢ platonisme perd aujourd’hui en
rigidité, il le gagne en crédibilité. Il est d’abord normal qu'une
telle théorie ait pu étre congue. Les Grecs avaient de la connaissance
du monde une expérience trop peu étendue dans I'espace et dans le
temps pour imaginer une construction dynamique et fluctuante de
I'univers. Le platonisme est une forme de théorie scientifique établie
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3 I’échelle des observations dont les hommes étaient capables, 11 est
congu a partir des activités de simulation réalisées par le cerveau.
Petit & petit. au fil du temps, émergent des démarches, des modes de
construction. des formes, assez stables par eux-mémes pour assurer
la solidité des constructions naturelles dans ’espace et au cours du
temps. Le fondement et la valeur du platonisme ont pour assise cette
stabilité empirique.

Il serait intéressant que les tenants des probabilités et de
1’indéterminisme fixent leur position en regard du platonisme, et que
deux écoles de pensée saffrontent. Mais faute de héraut et de
chevalier. il est A craindre que le tournoi n’ait pas lieu. Le débat
reviendrait. une fois de plus. a essayer de trancher entre détermi-
nisme et indéterminisme. Il est, pour I’instant, pratiquement impossi-
ble de le faire sur des bases purement empiriques ou enticrement
rationnelles. Il s’agit davantage de convictions; I’influence des
grands maitres du passé, ou des modes du moment, est souvent a leur
origine. Mais ces convictions ne tirent vraiment leur force que des
impressions que nous ressentons apres avoir pressé nos sens et nos
facultés perceptives a saisir la texture intime d’une réalité qui, en
définitive, se dérobe toujours a notre emprise.

L’auteur de ces lignes est déterministe. Mais la forme de
déterminisme auquel nous croyons est plus subtile que le détermi-
nisme mécanique auquel on se réfere d’ordinaire. Pour préciser cette
notion. il faudra sans doute acquérir une bieh meilleure connaissance
des propriétés des mondes subatomiques et infiniment grands. On sait
qu’un certain nombre de physiciens, spécialistes de la mécanique
quantique, rejettent le déterminisme laplacien. Il serait néanmoins
absurde d’en nier la valeur sur la totalité de I'univers qui nous est
perceptible. Nous ne prenons de toute facon conscience de cet
univers que par le truchement d’écrans. «Le mur de la caverne » est
plus qu’un mythe, il est une réalité. Les sens et le cerveau jouent le
role d’écrans sur lesquels se fixent quelques images du monde. A
|’échelle atomique ou subatomique. les écrans sont d’abord physi-
ques. par lesquels on détecte la présence de phénomenes, voire
d’objets. Ces écrans sont.dans une certaine mesure assez triviaux, et
ne donnent de la réalité des mondes éloignés de nous que des images
a peine lisibles. Comme, en général, I'image est plus petite en
dimension que la réalité, il nous est impossible d’espérer voir les
objets du monde petit si nous ne sommes pas capables de maitriser
les objets de mondes encore plus ténus. La description que nous en
avons est écrite dans le langage mathématique. Méme si les modeles
sont remarquables de précision et de fidélité, il n’en reste pas moins
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vrai qu’ils sont congus a partir de catégories causales et de modes
logiques adaptés a la représentation du monde ordinaire. Plutot que
de postuler un indéterminisme foncier, on pourrait tout aussi bien
mettre en cause notre défaut de capacité de représentation. 1’inadapta-
tion de nos catégories conceptuelles, pour expliquer I’insuffisance de
notre connaissance. Quant aux interactions entre des mondes de
grandeur différente, elles s’accomplissent de maniere extrémement
délicate et compliquée dont la physique ne rend guere compte. Cette
discipline a la prétention de tout ramener a elle. Mais peut-étre
ferait-elle bien de s’inspirer de la maniere dont évolue le monde
biologique pour imaginer des procédures d’interactions nouvelles. qui
rendraient caduc un certain intéderminisme apparent.

De toute facon, le déterminisme a pour lui de présenter, a I’échelle
humaine, une valeur ontologique indéniable. Aussi constitue-t-il une
des composantes importantes, bien que rarement explicite. de tous les
systtmes du monde. Pour le réaliste, le succes de la position
déterministe dans le progres des connaissances est le meilleur
argument empirique en sa faveur. Une approche déterministe,
méme vague et confuse, précede toujours la mise sur pied des
modeles, aussi indéterministes soient-ils. Ceci n’est point la preuve
que la conception indéterministe, parce qu’elle serait plus tardive,
aurait davantage de profondeur que [Iattitude déterministe. La
position indéterministe témoigne simplement. a nos yeux, d'une
forme de pragmatisme immédiat, et, souvent, d’une fuite en avant,
qui évite d’entrer dans la recherche. sans doute tres difficile et tres
longue, des causes véritables.

[l serait intéressant de reconnaitre les raisons qui poussent les uns
ou les autres a opter en faveur du déterminisme ou de I'indétermi-
nisme. L’historien Toynbee avait quelques idées sur ce sujet. Comme
tant d’autres. il voyait dans D'attitude déterministe I’indication d’un
esprit autoritaire. L’indéterminisme restait pour lui le symbole de la
liberté. Il y a certainement du vrai dans ce jugement. Popper parlant
de Fichte et du roi de Prusse, ne le désavouerait peut-étre pas.

Pourtant ces jugements ne vont pas au fond des choses. On ne peut
émettre un avis sur une conception philosophique en se basant sur
’opinion et le comportement des hommes politiques. A de tres rares
exceptions pres. emportés par les nécessités de 'action immédiate,
par l’obligation et I'habitude de prendre des décisions rapides, les
hommes politiques n’ont guere la possibilité d'approfondir les
questions, de consacrer un temps suffisant de préparation a leurs
choix, de se livrer a des méditations prolongées sur le sens de

postface 185

I’histoire. et sur le poids des différents facteurs sociaux et individuels
qui en infléchissent le cours.

Le déterminisme ne s'oppose pas aux valeurs de I'éthique
traditionnelle. Ces valeurs sont méme en quelque sorte ’expression
de ce déterminisme. La position des indéterministes devient alors
cocasse qui prétend tirer sa force du respect de ces valeurs. Le
déterminisme est inséparable de I’humilité et d’une généreuse
tolérance. Dans cette conception en effet, I’homme est plutét le jouet
du destin qu'il n’en est le maitre. Il participe a I’évolution, mais ne la
conduit pas a lui seul. Il ne saurait s’ériger en roitelet arrogant. Son
orgueil ne peut étre que la simple expression de la dignité d’étre.
Ceux qui I’entourent sont soumis aux mémes lois que lui-méme. Ils
contribuent. au méme titre que lui-méme, a établir ’état présent du
monde, a peser sur son lendemain. Il n’a guere de raison, dans sa
méconnaissance partielle d’autrui, d’affirmer une quelconque supé-
riorité. Il appartient plutdt a la sagesse de faire preuve de prudence et
de délicatesse.

Le déterminisme ne signifie en aucune fagon que le monde est
figé. Il croit simplement que celui-ci est une phénoménologie, ou les
interactions peuvent étre subtiles, lointaines, parfois sans effet
profond, agissant par des voies détournées, souvent avec retard.
Comme certains objets possedent des dynamiques internes qui leur
sont propres, sont des systemes en partie fermés, il est naturel qu’ils
possedent des propriétés d’autonomie. Mais leur devenir est fonction
de I’état de tout l'univers, passé, présent et parfois méme futur,
puisque sont constamment a ’ceuvre des mécanismes d’anticipation,
des procédures de prévision. L’état de chaque objet est fonction de
toutes les contraintes exercées sur lui par 1’environnement considéré
dans tous ses aspects. Parmi ces contraintes figurent des regles
globales comme rechercher une sorte d’efficacité maximale, établir
I’organisation qui permet la moindre dépense d’énergie. Ce monde en
évolution est donc en perpétuelle agitation sous I'effet des ajuste-
ments constamment remis en question pour satisfaire aux regles
globales. de nature déterministe. L’ensemble de leurs possibilités
d’évolution et de reéquilibrage caractérisent 1’autonomie des objets?.
Cette autonomie est nécessaire : seule, en effet, la mise en ceuvre de
mesures de décentralisation permet de satisfaire aux régles globales.
Dans notre cerveau-miroir s’établit une image des possibilités
d’évolution autonome. La contemplation inconsciente de cette image
induit en nous le sentiment diffus de liberté.

La présence de regles globales, dans la mesure ou I’existence en
est acceptée. les moteurs de I’évolution, personne ne peut nier
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celle-ci, ont des origines bien mystérieuses. Ranger leur existence
dans les attributs de Dieu ne résoud aucun probleme. Et I’indétermi-
niste qui, pour justifier sa position, appelle la mécanique quantique a
la rescousse, trompe un tantinet son monde. Car on voit bien, en
définitive, le louable mobile du physicien : je veux prouver que
I’homme est libre, j’affirme donc. a partir d’observations sur-le
monde obscur de I’infiniment petit, ’indéterminisme ontologique,
d’ou je déduis que I’homme est libre. Mais I’imprévu n’existe-t-il pas
déja au niveau macroscopique ? La défense de I’autonomie de I’étre
humain pour maintenir I’harmonie du monde se passe volontiers de
I’argumentation du physicien.

Peut-étre, comme nous le suggérait J. Largeault dans une lettre, le
débat entre indéterminisme et déterminisme est-il assez vain. E pur
si move, quel que soit le point de vue. Cependant, nous prenons
parti. Nous choisissons d’adopter une opinion qui, fondée sur
I’expérience de I'univers observable. a conduit a obtenir le plus grand
nombre de résultats positifs.

Notes de la postface

1. Dans « Sur quelques facteurs de la différenciation socio-économique », Economie
Appliquée 2-3 (1979) 425-437, je suggére également 1’étude du développement et de
I’organisation des mathématiques d’un point de vue organique.

2. P. Vendryés a développé une idée analogue, mais dans un cadre indéterministe,
établi de maniére assez peu rigoureuse par ailleurs.
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