TORE SGH

DESCRIPTION DE SON CONTENU

Raison de la création de cette vidéo:

En découvrant et regardant attentivement cette vidéo sans prétention, toute
personne, enfant ou adulte, enrichit quelque peu le livre de ses connaissances a
travers la mise en présence visuelle et immédiate avec des faits, des notions et des
concepts importants qu’elle pouvait ignorer jusqu’alors, et dont a priori elle
n’imaginait pas 1’incarnation profonde dans son univers quotidien. Elle accroit ainsi
ses possibilités de mieux comprendre le monde si riche dans lequel elle est présente
et auquel elle participe.

Le contenu de cette vidéo est lié au fait que, dans notre espace a trois
dimensions, n’existent, classées selon le caractere positif, négatif ou nul de leur
courbure totale, que trois types de surfaces et de géométries correspondantes.

Du point de vue mathématique, I’un des propos de la vidéo est de visualiser cet
énoncé original selon lequel on peut passer d’une trés simple mais continue d’une
géométrie a 1’autre. Il en résulte la conservation ou la déformation de propriétés de
figures fondamentales comme les triangles quand on passe d’une géométrie a I’autre,
le fait de la conservation de certains croisements de lignes.

On montre d’abord un processus de construction d’un objet de courbure totale
nulle, 0, le tore géométrique T> plongé dans notre espace usuel. Ce tore T> a la forme
de la surface d’une bouée de sauvetage, d’un tube, d’un bracelet.

On le construit ici en se donnant d’abord un cercle de base. En chaque point de
ce cercle, on met en place une fibre, ici un autre cercle. Le tore est ’enveloppe de
I’objet créé par rotation de 360 degrés du point base parcourant ainsi la totalité du
cercle de base, et de la fibre.

Supposons que 1’on place la fibre générique symétriquement par rapport a la
fibre précédente, et qu’on la déforme jusqu’a ce qu’on diamétre soit celui du cercle
de base. Alors la rotation du point base de 180 degrés seulement engendre la sphere
ordinaire S2. On peut donc voir celle-ci comme un demi-tore T> puisque le point base
n’a parcouru que la moitié du cercle de base. La rotation compléte du point base
engendre donc deux spheres si bien accolées 1’une contre 1’autre qu’on ne peut les
distinguer. On pourra donc considérer la sphére comme un tore trés singulier.



D’une maniére générale, le tore Tn est I’'une des figures les plus fondamentales
des mathématiques, il est plus primitif que la spheére dont a vu le caractére singulier,
on rejoint ici le mythe platonicien.

La vidéo montre une premiére déformation du tore T,: elle fait apparaitre un
point singulier au centre de I’objet déformé. Ce point singulier éclate en deux points
singuliers jumeaux, qui vont se déplacer dans les deux directions verticales
opposees..

La déformation se prolonge jusqu’au moment ou ces points singuliers jumeaux
deviennent les poles opposés de la sphére S2, un espace géométrique de courbure
positive +1. On a assisté, au moment de 1’éclatement, a un phénomene de bifurcation
de forme: la forme tore devient la forme sphere.

La déformation se poursuit, les jumeaux s’¢lancent vers I’infini et une nouvelle
bifurcation advient : apparait un nouvel objet géométrique, qu’on appelle la pseudo-
sphere ou encore plus joyeusement la pseudo-trompette, de courbure négative -1, ou
encore la sphere unité de l’espace hyperbolique standard.

On a ainsi rencontré les trois types de géométries, 0, + 1, -1.

Suivant le chemin de parcours inverse de celui qui a abouti a la sphere
hyperbolique, on revient ensuite petit a petit, au début de notre construction,
procédant, en passant, a la création d’un décor sur les objets, un pavage régulier a la
Escher (aux déformations métriques pres).

La fibre initiale devient le bord d’un disque grenat. On fait tourner ce disque
autour de son diametre perpendiculaire au cercle de base: on obtient une boule grenat
dont le bord est une sphére ordinaire S2.

La sphere est finalement continiment déformée en un rubis étincelant.

Ce bijou est offert a toutes les lectrices de ce texte.



